Uitwerkingen Tentamen AMS 2007

Deel A
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a. Massa balans vergelijkingen:

dwy = A+ 0waw, + dwaw, = Swiwy
= A+ 0.26, + 0.16y,
owy, = A+0w,w, = owaw,
= A+ 0.18y,
ows = Owyaws = Swawy + Swaw,
= 5W1
owy, = Owowy + owswy = Swuwy + dwaw, + dwaws
— w, +0.88w,
ows = Odwaws =90
— 0.88w,

Mogelijke aanpak tot oplossen: schrijf de doorzet van ieder werkstation als functie
van A en dyy,. Bereken dan dyy, als functie van A en vervolgens de rest:

A+ 0.10w
oW = Oy = 08
6W2 = M+ 0-15W4
owy, = 0.86w,
A+0.16
Sw, = A+0.16w, + 0.8% = 2\ + 0.20w,
= 2.5\
Resultaat:
Sw, = 1.5625)
dw, = 1.25)\
dw, = 1.5625
ow, = 2.5\
dw, = 2\
b. Formule voor utilisatie: u = Aty (of: min(1, \tg))
u1 = 6.25)\
ug = 6.25)\
ug = 6.25)\
uy = 8.0 Werkstation 4 is de bottleneck.
us = 6.2\

c. ug = 8.0\ =1 dus M\pax = ﬁ = 0.125 [lots/uur] of dmax = 2Amax = 0.25 [lots/uur]
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a. Bepaal utilisatie van ieder werkstation: u = %

Uy = 1.8/\, U = 2.2)\, usz = 3.0)\, Ug = 1.6)\, Us = 1.7A
Bottleneck is werkstation 3.
Maximale doorzet: max = 3 [lots/uur]

b. ¢ = Som bewerkingstijden = 3.6 + 2.2+ 6.0 + 4.8+ 1.7 = 18.3 [uur]

c. Aanpak: Kies het werkstation dat de bottleneck is, plaats daar 1 machine bij, bereken
de nieuwe utilisatie en bepaal opnieuw de bottleneck. Plaats bij de nieuwe bottleneck
een machine, etc totdat 3 machines geplaatst zijn.

Initieel: up = 1.8, uo = 2.2\, usz = 3.0\, ug = 1.6\, us =17\
Machine in W3: w3 = 1.8X, uo = 2.2\, ug = 2.0\, uyg = 1.6\, us = 1.7\
Machine in Wy:  u; = 1.8\, ug = 1.1\, ug = 2.0\, ug = 1.6, us =17\
Machine in W3: w3 = 1.8\, ug = 1.1\, ug = 1.5\, ug = 1.6\, us =1.7A

Conclusie: 2 machines in W3, 1 machine in W5.
Nieuwe maximale doorzet is dan (bottleneck is nu W1): dmax new = ﬁ = g [lots/uur]

d. Doorlooptijd blijft hetzelfde als bij antwoord b) dus ¢ = 18.3 [uur]
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U1

U2

YB1 =

YB2k =

YB2q =

¥YB2 =

= 0.5 [lots/uur]
At 564
= mO = 0 546 = 0.8 [], voor machines M1, Mo, M3, Miy
At LR
= o» _05-9_ 0.9 [-], voor machine May,
k 5
2+ w2 4157 08V ol ~ 80
> Tmi—w T T3 iu—os 04~ 802L~80 [uu]
u? 0.82
I+(1-u)E -1+ ——=(E-1)=1+—--15°-1)=14 [
( ) ) \/ﬁ( 0o—1) \/1( ) -
2
€
k
-1
tha = 4.0 [uur]
2 2
Cap T u ~14/5+08% 09 _
5 : 1—u.t0’b7 5 . 1_0'9~9.0—37.26~37.3 [uur]

Y2k + ¢B2g = 4.0 + 37.3 = 41.3 [uur]

0 = op1 +to+ o2 +top = 8.0+ 6.4+41.3+9.0 = 64.7 [uur]

wip=X-¢ =0.5-64.7 = 32.34 ~ 32 [lots]



Part B
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f99) = f(f(110))

Il
=

So, the program prints 91.
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a. The outcomes:

o 3

99 <100
110 > 100
100 < 100
111 > 100
101 > 100

e error: projectie op lijst/ indexeren van lijst kan niet

e error: tail van lege lijst kan niet

b. 5*[nat]
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proc Bi(chan a?,c!: lot, b!: batch) =

| [ var xs1: [lot] = []
, xs2: [lot] = []
, X : lot

rox(a?x; ((x.2 <4 -> xsl:
| x.2 =4 -> xs2:
)

| len(xsl) >= 3 -> bl!take(xs1,3); xsi:

| len(xs2) > 0 -> c'hd(xs2);
)
11

xsl ++ [x]
xs2 ++ [x]

drop(xs1,3)
t1l(xs2)
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proc AP(chan a07,al?,a2?: part, b!: asmb) =
I[ var i: nat = 0, pts: asmb = <[],[],[1>, pO,pl,p2: part
i x( ( a0?7p0 ; pts.0:= [pO]
|l a1?pl ; pts.1l:= [p1]
Il (i<=32) *> ( a27p2
; pts.2:= pts.2++[p2]

; 1:= i+l
)
)
; 1:=0
; delay 0.5
; blpts
; pts:=<[1,01,[]>

11



